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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO PRZEBUDOWY WEZEA CIEPLNEGO WRAZ
Z ROZBUDOWA O MODUL C.W.U. DLA BUDYNKU MIESZKALNEGO
WIELORODZINNEGO POLOZONEGO W PLOCKU PRZY
UL. TUMSKA 5, DZ. NR 753/2.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Obowiazujace normy i przepisy,

- Zlecenie Inwestora,

- Ustalenia z Inwestorem,

- Wytyczne projektowe dla wezléw z grupy Fortum Power And Heat
Sp. z o.o.

- Warunki techniczne z Fortum Power And Heat Sp. z o.0.

2. OPIS OGOLNY

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja obejmuje swoim zakresem projekt techniczny
przebudowy wezla cieplnego jednofunkcyjnego (c.0.) wraz z rozbudowa o
czlon cieplej wody uzytkowe;. Projektowany wezel cieplny zasila¢ bedzie w
cieplo budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Tumska 5, dz. nr 753 /2w
Plocku.

Zrodlem ciepta dla obiektu Jest miejska sie¢ wysokoparametrowa,
podajaca czynnik grzewczy o parametrach 118 /S9°C (zmiennych w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej) w okresie zimowym oraz stalych
68/359C w okresie letnim. Czynnik grzewczy dostarczany jest do wezla
cieplnego za pomoca przylacza cieplnego wykonanego z rur preizolowanych.
Regulacja czynnika grzewczego w zrédle ciepta EC- jakosciowa.

2.2. STAN PROUEKTOWANY

Projekt techniczny obejmuje obliczenia wezla cieplnego w zakresie
centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Pomieszczenie wezla
znajduje sie w wydzielonej dla jego potrzeb czesci podpiwniczonej obiektu.

Zaprojektowano wezel cieplny dwufunkcyjny kompaktowy z ukladem
jednostopniowym (réwnolegtym) cieplej wody uzytkowej do wezla centralnego
ogrzewania.

» Zrodiem ciepla dla instalacji c.o. bedzie plytowy wymiennik ciepla typu
XB 12L-1-90 firmy Danfoss.

» Cyrkulacje czynnika grzewczego w instalacji wewnetrznej c.o. zapewni
pompa nowej generacji firmy Wilo typu Yonos Maxo, 40/0,5-12, 1x
230V.

> Instalacja c.o. pracuje w obiegu zamknietym.
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» Zabezpieczenie ukladu stanowié bedzie naczynie przeponowe ,Reflex”
typu NG-200, p.=0,6 MPa.

> Zrodlem ciepla dla celow c.w.u. bedzie plytowy wymiennik ciepla
pracujacy w ukladzie jednostopniowym typu XB 37M-1-26 StS firmy
Danfoss.

» W uktadzie cyrkulacyjnym c.w.u. obieg zapewni pompa Wilo typu Yonos
Pico-Z 20/0,5-6, 1x230V).

» Przewody sieciowe wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie w/ g PN-80/H-742109.

» Przewody instalacji c.0. w wezle wykonac z rur stalowych czarnych ze
szwem wg PN-80/H-74200 laczonych przez Spawanie.

» Przewody prowadzace wode ciepla i wode zimng wykonaé¢ z rur ze stali
kwasoodpornej w/g TWT-Z laczonych na gwint lub miedzi.

2.3. ARMATURA.

» zawory kulowe spawalne, Pn-1,6 MPa po stronie wody sieciowe;.

» zawory kulowe gwintowane po stronie wody instalacyjnej c.o., Pn-1,0
MPa.

» zawory kulowe gwintowane, Pn- 1,0 MPa po stronie wody zimnej i
cieplej.

2.4. PROBA SZCZELNOSCI

Po wykonaniu instalacji wezla nalezy przewody prowadzace wode
sieciowa podda¢ prébie szczelnosci na cisnienie 1,6 MPa, a przewody
prowadzace wode instalacyjng na ci$nienie 1,0 MPa.

2.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE I IZOLACYJNE

Przewody stalowe czarne nalezy oczysci¢ i najpézniej 4 godziny po
oczyszczeniu pokryé dwukrotnie farbg termoodporna kredurowa zachowujgc
konieczny do wyschniecia pierwszej warstwy odstep czasu. Nastepnie nalezy
przewody pomalowac emalig kredurowa nawierzchniowg jednokrotnie.

Przewody nalezy izolowaé¢ otulinami termoizolacyjnymi PUR-Steinnorm
300 lub welng mineralna.
a) rurociagi sieciowe:
dn 50 - grubos¢ izolacji: 40 mm
dn 40 - grubos¢ izolacji 40 mm
dn 40 - grubos¢ izolacji 35 mm

V V Vv

rurociagi instalacji wewnetrzne;j:

dn 65 mm - grubosé izolacji: 30 mm
¢.w.u dn-50 mm - grubosé izolacji 20 mm
cyrkulacje dn-25 - grubosé izolacji 15 mm

VVvvyg



Nalezy zaizolowac takze w gotowe otuliny:
» wymienniki plytowe.
»  stabilizator c.w.u.

2.6. AUTOMATYKA.

a) pomiar ciepla:

Do pomiaru catkowitej ilosci ciepta shuzy¢ bedzie istniejacy licznik
ciepta Multical 603+ z przeplywomierzem ultradzwiekowym Ultraflow II, Qu=
6,0 m3/h. Do tulei czujnikéw temperatury nalezy dospawaé¢ nakretki celem
umozliwienia ich zaplombowania.

Istnigjqcy licznik ciepta nalezy zdemontowaé. Demontaz licznika
ciepla dokona¢ mogaq jedynie upowaznione stuzby dostawcy ciepla.

Do pomiaru ilosci ciepla na cele c.o. stuzyé bedzie podlicznik ciepla
Multical 603+ z przeplywomierzem ultradzwiekowym Ultraflow II, Q.= 3,5
m3/h.

b) regulacja instalacji c.o.

Na rurociagu zasilajacym w wezle podlaczeniowym usytuowany jest
silnikowy zawér typu VM-2, dn-25 mm, (z gwintem zewnetrznym i
koncowkami do spawania) z napedem elektrycznym typu AMV-23. Praca
zaworu steruje regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A-
266 firmy Danfoss. Zadaniem regulatora jest systematyczna regulacja
temperatury wody zasilajacej c.o. w zaleznosci od temperatury panujacej na
zewnatrz budynku oraz od temperatury wody powrotnej do m.s.c. z
wymiennikéw c.o.. Sygnaly o temperaturze przekazywane sg od czujnikéw do
regulatora ECL Comfort 310 przewodami elektrycznymi. Na zewnatrz
budynku ($ciana pélnocna) zastosowano czujnik typu ESMT, zas dla wody
instalacyjnej typu ESM-11.

Instalacja c.o. zabezpieczona jest przed awaryjnym wzrostem
temperatury za pomoca termostatu zabezpieczajacego ST-1.

¢) regulacja instalacji c.w.u.:

Zabezpieczenie przed wzrostem temperatury cieplej wody uzytkowe;
powyzej 60°C prowadzi takze ten sam regulator ECL Comfort 310. Regulacja
temperatury c.w.u. jest realizowana w funkcji temperatury c.w.u. na wyjsciu
z wymiennika c.w.u. czujnikiem typu ESMU. Jako organ wykonawczy
zastosowano zawor typu VM-2, dn-25 mm z silownikiem AMV-33. Regulator
steruje zaworem regulacyjnym. Instalacje c.w.u. przed awaryjnym wzrostem
temperatury zabezpiecza termostat ST-1.

d) regulator przeptywu:



Pozostawia sie istniejacy regulator przeptywu AHQM, dn-40, kvs-12,5 m3 /h.
Istniejgcy regulator przeplywu na czas przebudowy nalezy
zdemontowac. Demontaz regulatora przeptywu dokonaé mogq jedynie

upowaznione stuzby dostawcy ciepia.
2.7. WYTYCZNE DLA BRANZY WOD.-KAN.

Pomieszczenie wezla powinno posiadaé odwodnienie grawitacyjne
(studnia schladzajaca minimum dn-600mm).

2.8. WYTYCZNE DLA BRANZY BUDOWLANELJ.

Drzwi do pomieszczenia wezla powinny by¢ o wymiarach minimum 0,8
x 2,0 otwierajace sie na zewnatrz oraz sprawng wentylacje grawitacyjna
nawietrzno - wywietrzng



3. OBLICZENIA

3.1.WEZEE WYMIENNIKOWY C.O.
a) dobor wymiennikow c.o.

Zapotrzebowanie na dla celéw c.o. przyjeto wg. warunkow technicznych
na poziomie:

Qc.o. = 190 920 kcal/h (222,0 kW)
Parametry wody sieciowej -118/590C
Parametry wody instalacyjnej - 80/600C
- llos¢ wody sieciowe;j

190 920
Gs = = 3,41 m%h (0,95 kg/s)
(118-62) x 1000

- llos¢ wody instalacyjne;j
190 920
Gr = =9,54 m3/h (2,65 kg/s)
(80 - 60) x 1000

Dobrano plytowy wymiennik ciepta typu XB 12L-1-90 firmy Danfoss.

Opory wymiennika:

po stronie wody sieciowej - 1,0 kPa
po stronie wody instalacyjnej - 15,0 kPa
b) dobor pomp
- wydajnosé
1,15 x 190 920
G? = = 10,97 ma/’l

(80 - 60) x 1000

- Wysokos¢ podnoszenia pomp:

opory wymiennika - 15,0 kPa
opory pomp i podlaczen - 5,0 kPa
opory instalacji wewnetrznej - 40,0 kPa

Razem 60,0 kPa

Hp=1,2x60 =72 kPa (7,2 m. sl.wody)

W wezle projektuje sie pompe nowe; generacji Wilo typu
YONOS MAXO 40/0,5-12, 1x 230V

¢) dobor naczynia wzbiorczego
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Vziapu = 2,2 m3

P=1,0+02=12bara

Vv= 2,2x00287 x 999,7 = 15,35 dm3
03+ 0,1

Vot 15,85 % mecssmsas = 63,12 dm?
0,3-0,12

Przyjeto naczynie wzbiorcze ,Reflex” NG-200.

Cisnienie maksymalne - 0,30 MPa
Cisnienie statyczne - 0,10 MPa
Cisnienie nabicia poduszki powietrznej - 0,12 MPa

Dobér zaworu bezpieczenstwa :

Dobrano zawor bezpieczenistwa typu SVH- 1915 — dn-25mm
Po = 0,3 MPa - karta doboru w zalaczeniu

Rura wzbiorcza:

d=0,7xV 15,35 =2,74 mm = 20 mm

Przyjeto srednice wzbiorczej rury bezpieczenistwa dn- 20 mm zgodnie z
obliczeniami i PN B- 02414.

d) dobér zaworu z gniazdem VM-2

G=3,41 m3/h dp =0,18 bara
dn = 25 mm Kvs = 8,0 m3/h

3.2. WEZEE WYMIENNIKOWY C.W.U.
a) zapotrzebowanie c.w.u.

Maksymalne zapotrzebowanie cieplej wody uzytkowej o temperaturze
60°C przyjeto wg warunkéw technicznych na poziomie:

Quax = 75 680 kcal/h (88,0 kW)
» temperatura wody grzejne;j - 68/35° C
» temperatura wody ogrzewanej - 10/600 C

Przyjeto uklad jednostopniowy wymiennika ciepla rownolegly do
ukitadu centralnego ogrzewania.

- Illos¢ wody sieciowej dla c.w.u. - okres letni

75 680



= 2,29 m3/h (0,64 kg/s)

GsL =
(68 - 35) x 1000
- Ilos¢ wody sieciowej dla c.w.u. — okres zimowy

75 680
= 1,28 m3/h (0,36 kg/s)

Gsz =
(118 - 59) x 1000

- llos¢ wody instalacyjnej dla c.w.u.

75 680
Gy = = 1,51 m3/h (0,42 kg/s)
(60 - 10) x 1000

Dobrano wymiennik plytowy typu XB 37M-1-26 StS firmy Danfoss.

- Opory po stronie wody sieciowe] i instalacyjnej
dPL= 15,0 kPa

dPz= 4,0 kPa
dPi= 5,0 kPa

¢) dobor pompy cyrkulacyjnej

Geyr = 0,3 x 1,51 = 0,45m3/h

Gp=1,15x 0,45 = 0,52 m3/h

Hp = 1,2 x (16+1+5) = 2,6 mH20

Dobrano pompe nowej generacji Wilo typu Yonos Pico-Z 20/0,5-6,
1x230V

d) dobor zaworu VM-2 dla okresu letniego

GL =2,29m3/h
Dobrano zaw6r firmy Danfoss typu VM-2, dn-25 mm, Kys = 6,3 m3/h,
dP=0,12 bara; dla okresu zimowego - G = 1,28 m3/h dP = 0,03 bara.

3.3. DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN

W/g informacji Fortum Power And Heat Sp. z o0.0. cisnienie
dyspozycyjne jakie wystepuje w sieci w punkcie podlaczenia wezta WYnosi:

- W sezonie grzewczym - 15,0 m. st.wody

Zestawienie oporéw wezla ( obieqg przez c.o.)

L.p. |Armatura dP [kPa]




Zestawienie oporéw wezla ( obieg przez c.w.u. - okres letni )

1. [Filtr magnetyczny 1

2. |Wymiennik c.o. 1

3. |Zawoér VM-2 18
4. |Licznik ciepla 12
S. |Podlicznik ciepta 7
6. |Opory liniowe c.o. + c.w.u.

7. |Opory liniowe c.o. 1

Razem - 41 kPa

Zestawienie oporow wezla ( obieq przez c.w.u - zima)

L.p. |Armatura dP [kPa]
1. |Wymiennik c.w.u. 4
2. |Opory liniowe c.w.u. 1
3. |Zawo6r VM-2 3
4. |Dzialtki wspélne 14
Razem - 22 kPa

Dobér regulatora dla sezonu grzewczego

G
Po

L.p. |Armatura dP [kPa]
1. |Filtr magnetyczny 1
2. |Wymiennik c.w.u. 15
3. |Zawér VM-2 12
4. |Licznik ciepta 3
S. |Opory liniowe c.w.u. 1
Razem - 32 kPa

= 4,51 m3/h
= 0,41 bara

pd
Panowm

= 1,5 bara

1,5-0,41 = 1,09 bara

Pozostawia sie¢ istniejacy regulator przeplywu AHQM, dn-40, kvs-12,5

m3/h.

3.4. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPEA

a) okres zimowy
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Qc.o. = 222,00 kW

Qcw.u = 88,00 kW
Rages = GIOOGRW
Gce.o. = 3,23 m3/h
Gew.u. = 1,28 m3/h
Razem - 451 myn

b) okres lata

= 88,00 kW
2,29 m3/h

Qcw.u.
Gew.u.

Cisnienie dyspozycyjne dla pracy wezla :
zima - 4,1 m.st.wody
lato - 3,2 m.st.wody

Uwaga!
Ze wzgledu na stosowane elementy automatyki pomieszczenie wezla

musi posiadac sprawnq wentylacje grawitacyjng zgodnie z wymogami dla
weztéw cieplnych.
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5. Zestawienie wazniejszych materialéow

Lp. Nazwa urzgdzenia Ilo§¢ | Norma- Producent
Wymiennik c.o. typu XB 12L-1-90 (z gwintem
1 |zewnetrznym i konicowkami do spawania) z izolacja| 1 Danfoss
i podstawa montazowa
Wymiennik c.w.u XB 37M-1-26 StS, (z gwintem
2 |zewnetrznym i koncéowkami do spawania), z| 1 Danfoss
izolacja i podstawa montazowa
Stabilizator c.w.u. typu SCWA-300 dm3 -
3 . 1 Termen
emaliowany
Regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem §
+ aplikacji A266 (ze scianka montazowa) ! LI
Zawor regulacyjny VM-2, dn-25 mm, Ks-8,0 m3/h,
S |z napedem elektrycznym AMV-23, 1x230V (z| 1 »Danfoss”
gwintem zewnetrznym i konicowkami do spawania)
Zawor regulacyjny VM-2, dn-25 mm, K\s=6,3 m3/h,
6 |z napedem elektrycznym AMV-33, 1x230V (z| 1 »,Danfoss”
gwintem zewnetrznym i koricowkami do spawania)
7 | Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT 1 »Danfoss”
8 | Czujnik oporowy opaskowy typu ESM-11 3 ,2Danfoss”
9 |Termostat zabezpieczajacy ST-1 2 »Danfoss”
10 | Czujnik zanurzeniowy ESMU, 1=100 mm 1 »Danfoss”
Filtr magnetyczny IFM dn-50 mm, koinierzowy, B
11 | siatka 100-150 oczek/cm2, p-1,6 MPa ! P IEE Gt
12 |Filtr siatkowy FM1, dn-65 mm (kolnierzowy), 1 ,Mera Polna”
13 |Filtr siatkowy FVR-DZR, dn-50 mm (gwintowany), 1 ,Danfoss”
14 | Filtr siatkowy FVR-DZR, dn-25 mm (gwintowany), 1 ,Danfoss”
15 | Filtr siatkowy FVR-DZR, dn-15 mm (gwintowany), 1 ,Danfoss”
Pompa obiegowa c.o. Yonos Maxo 40/0,5-12, PN- :
16 110, 1x230v : Wilo
17 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typu Yonos Pico-Z 1 Wilo
20/0,5-6, 1x230V
18 |Zawor bezpieczenstwa SYR dn25 mm, p,=0,3 MPa 1 Nr 1915
19 |Zawor bezpieczenstwa SYR dn25 mm, p,=0,6 MPa 1 Nr 2115
20 |Termometr prosty techniczny 0-100°C 3 Fart
Manometr tarczowy O0-1,6 MPa 2z kurkiem
2t manometrycznym p.-1,6 MPa, M80 - Danfoss
Manometr tarczowy 0-1,0 MPa 2z kurkiem
22 manometrycznym p.-1,0 MPa v Ranfoss
03 Zawor kulowy (spawalny) do wody cieplej i zimne;j 2 Naval
dn-65 mm, p=1,6 MPa - istniejace
Zawor kulowy (spawalny) do wody cieplej i zimne;j
24 |dn-40 mm, p=1,6 MPa 2 Haval
Zawor kulowy (spawalny) do wody cieplej i zimnej
29 | 4n-32 mm, p=2.5 MPa - Naval
Zawor kulowy (spawalny) do wody cieplej i zimnej
26 |dn-15 mm, p=2,5 MPa < Naval
Zawor kulowy (gwintowany) do wody cieplej i
27 | zimnej_dn-50 mm, p=1,0 MPa, typ BVR-DZR ¢ Henines
08 Zawor kulowy (gwintowany) do wody cieptej i 4 Danfoss

zimnej_dn-40 mm, p=1,0 MPa, typ BVR-DZR
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Zawor kulowy (gwintowany) do wody cieplej i

Danfoss

22 zimnej_dn-32mm, p=1,0 MPa, typ BVR-DZR
Zawor kulowy (gwintowany) do wody cieplej i
30 |zimnej dn-25mm, p=1,0 MPa, typ BVR-DZR = e
Zawor kulowy (gwintowany) do wody cieplej i
31 | Jimnej_dn-15mm, p=1,0 MPa, typ BVR-DZR “ Deafoss
Licznik ciepta ,Multical 603+” z przeplywomierzem
ultradzwiekowym Ultraflow II, dn25, Qn=6,0m3/h,
o2 t=130°C, p=1,6 MPa (z gwintem zewnetrznym i : R
koncéwkami do spawania) — istniejacy
Licznik ciepta ,Multical 603+” z przeplywomierzem
ultradzwigkowym Ultraflow II, dn-25, Qn=3,5
33 Im3/h, t=130°C, p=1,6 MPa (z gwintem| . Kamatup
zewnetrznym i koficéwkami do spawania)
Wodomierz do wody cieptej, Q=1,6 m3/h, t=90°C,
34 |p=1,6 MPa z wyjsciem impulsowym 10 dm3/imp —-| 1 Po-Wo-Gaz
istniejacy
35 |Zawér zwrotny gwintowany, dn-50 mm, 2 Danfoss
36 | Zawor zwrotny gwintowany, dn-40 mm, 2 Danfoss
37 |Zawor zwrotny gwintowany, dn-32 mm, 1 Danfoss
38 |Zawoér zwrotny gwintowany, dn-25 mm, 1 Danfoss
39 Zawor zwrotny gwintowany, dn-15 mm - 1 Danfoss
istniejacy,
Regulator przeplywu AHQM, dn-40, kvs-12,5
40 |m3/h, Pn-2,5 MPa (z gwintem zewnetrznym i| 1 Danfoss
koncowkami do wspawania) — istniejgcy
41 N_achyme wzbiorcze przeponowe typu NG-200 1 Reflex — Polska
p=6,0 bara
42 | Szybkozlaczka SU-1” 1 Reflex
43 | Elektryczny regulator cisnienia KP35 1 Danfoss
Zawor uzupelnienia zladu, typ 2128, dn-15mm -
il s 1 SYR
45 | Rozdzielacz c.0., dn-100mm, 1-1,2m 2 -

Pozostale elementy, rurarz i ksztaltki nalezy dobra¢ na etapie budowy.
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Karta doboru wymiennika ciepla c.o.

ENGINEERING
TOMORROW

Jed “Strona 1
CounterCurrent

KW 222,00
C 118,0
C 620
kgls 0.94
Limin 58.54
kPa 0,85
kPa 0.21
K 12.2
mis 1.21
Pa 2,06
Jodnostka  Strona1

Water
mPas 0,3170

—kgim’ 66,1808
kg K 42051
Wim K 06737
Jodnostha___ Strona 1
¥B12L-1-80
AISI3T6L
Cu

I 2.0 | 2.0]
kg 1 B.73/1262

G 5/4 Thread G 5/4 Thread|

G 5/4 Thread G 5/4 Thread|

D 2014/68/EU, Art. 4.3
C -10.0
c 180.0
bar(g) 250 T 25_J|o
~
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Karta doboru wymiennika ciepta c.w.u.

Projekd = Preygotowal SR
[Typ wymiennika XB37M-1-26 SIS Osoba kontakiowa
Numer katalogowy 004H4655 E-mail
|Jednostki podiaczone 1 (Parallel)
Fbliﬂ.ont parametry J Strona 1
D przeply CounterCurment
epina [T 58,00
C 680 ]
*c 35,0
kgls 0,64
Limin 38,73
kPa 14,43
kPa 0,80
K 149
mis 1,55
Pa 20,91

Jodnostka _Strona 1

Water
mPa-s 05355

988,1702
kg K 4,1803
Wim K 0,640
Jednostka___ Strona 1

XB3I7TM-1-26 SIS
AISI316L
St5

I 1,0 | 1t
kg I 6.76 /8,87

G 1 Thread G 1 Thread

G 1 Thread G 1 Thread

PED 2014/68/EU, Art. 4.3

" -10,0
C 1800
bar(g) 16.0 ] 16.0)
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Karta doboru zaworu bezpieczeristwa c.o.

Dobor zaworu bezpieczerstwa dla obiegu c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgoednie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczeristwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworow 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna dy 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Qe 0,40
Producent HUSTY SYR
Zalozenia:
Producent HUSTY SYR
Wslepnie zaktadana érednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa P 3 bar
Cignienie nominalne sieci cieplowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120 o
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 943,129  kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=09"a.;0,36
Wymagana masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [ka/s]

M=4473+b+Aflp. -p,)* p ke's

b=1 gdy p;-p;s5bar

b=2 gdy pp-py>5bar

pz-py= 13 bar b=2

A= 0,0000090 wg. karty katalogowej XB 12L

M= 0,89 kals

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

M
5 = R — < =
dos =54+ L =5 e 11,656 mm < d, 20 mm

Warunek: d, > domin jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczeristwa speinia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05
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Karta doboru zaworu bezpieczenistwa c.w.u.

Dobér zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 2115
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna dy 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyplywu dla gazu dla dobranych zaworéw frd 0,54
o, dla dobranego zaworu a.=035"a 0,189
Wsp. wyptywu wody grzejnej @y 1
Producent HUSTY SYR
Zalozenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakladana $rednica zaworu bezpieczeristwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu P1 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego Pa 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 70 e
Cigzar objetosciowy wody przy jej obliczeniowe] temperaturze 4 977,81  kg/m®
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezp.

G=1.59%*a, *b*F‘I{p, _.pl *»n ke/h

b=1 gdy ps- p; < 5 kG/ecm?

b=2  gdyp;-p;>5kG/icm?

Pa-pP1= 10 bar b=2

F= 11,0 wg. karty katalogowej XB 37M

G= 3494 kgh
Min. $rednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

=
4*G
13,51 mm<d,= 20 mm

Omin

B \{3.14*1,59*11{ * tip-p,)*7,
Warunek: d, > d;, jest speiniony.

Dobrany zaw6r bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business
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Karta doboru naczynia wzbiorczego

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ N

llo$é naczyn 1 szt.
Pojemnos$¢ naczynia 200 |
Wysokosc 758 cm
Srednica 634 cm
Srednica przylgcza 25 mm
Cisnienie wstepne 1,67 bar
Producent REFLEX
Zalozenia:

Producent REFLEX
Pojemnos¢ instalacji v 2,2 m*
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Pmax 6 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst 1 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t; 80 °c
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0287 I/kg
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C ey 999,7 kg/m®
Rezerwa pojemnosci naczynia na ubytki eksploatacyjne E 1 %
llos¢ naczyn n 1

Pojemnos$¢ u2zytkowa naczynia Vu;
Vu=sVxp xaAv/in

Vy= 63,12 dm’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwg Vur:
V=V, +VxEx10/n

Vy= 8512 dm’

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
p= 1,20 bar

Obliczenie wartosci cisnienia wstepnego pracy instalacji z uwzglednieniem rezerwy

Pie pmax.+l Ly
Vu
+—
;@R-[iﬂEﬂil_JJ
pmax—p
Pr= 1,67 bar

Catkowita pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem uzytkowej pojemnosci naczynia

z rezerwa.
¥ =y {MJ
Puii = P»
V= 137,73 dm®

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00

clanfl 212 31,00
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07/05/2024 DOK/2024/361333

Wspélnota Mieszkaniowa
Nieruchomos$ci polozonej

w Plocku przy ul. Tumskiej 5
ul. Henryka Sienkiewicza 13A
09-402 Plock

Dotyczy: modernizacji wezla obcego — ul. Tumska 5 w Plocku

W nawigzaniu do zlozonego Wniosku ZWZ z dnia 29.04.2024 r. informujemy, ze w przypadku modernizacji
wezla cieplnego zlokalizowanego w budynku przy ul. Tumskiej 5 w Plocku polegajacej na zmianie zapotrzebowania na
moc cieplng c.o. oraz montazu modulu cieplej wody uzytkowej, w wezle bedacym wiasnoscia Wnioskodawcy nalezy:
1. Wykona¢ projekt budowlany (w tym projekt techniczny czgsci technologicznej i elektrycznej) modulu cieptej wody

zgodnie z aktualnymi ,,Wytycznymi i wymaganiami technicznymi dla wezléw cieplnych w spétkach Grupy Fortum
w Polsce”, ktére s3 dostepne na stronie internetowej Dostawcy ciepta (www.fortum.pl) .
Dla modutu cieplej wody w wezle bedacym wiasnoscia Odbiorcy ciepta dopuszcza sie projektowanie i stosowanie
urzadzen dowolnych producentéw, pod warunkiem ze spehiaja one wymagania techniczne okreslone w w/w
wytycznych oraz sg zaprojektowane zgodnie z zalozeniami do doboru urzadzen okreslonymi w tym dokumencie.
W przypadku projektowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego oraz regulatora hydraulicznego przeplywu nalezy
zaprojektowa¢ urzadzenia zgodnie z wymaganiami Dostawcy ciepla. Za dostawe tych urzadzen odpowiada Dostawca
ciepla.
2. Podczas wykonywania projektéw o ktérych mowa w pkt. 1 nalezy przyja¢ nastepujace parametry czynnika
grzewczego:
2.1. Temperatura wody sieciowej:
przy zewngtrznej temperaturze obliczeniowej t,= -20°C
- w rurociagu zasilajacym T, = 120°C
- W rurociagu powrotnym T, = 59°C
poza sezonem grzewczym:
- w rurociagu zasilajacym T, = 67°C
- w rurociggu powrotnym T, = 35°C
2.2. Obnizenie temperatury wody dostarczanej do przylacza cieplowniczego wskutek strat ciepla podczas przesylania:
dTzo (zima) = 2°C
dTzo (lato) =2°C

2.3. Regulacja dostawy ciepla wg ,, Tabeli regulacyjnej dla systemu cieplowniczego dla miasta Plocka”(Zatacznik
nrl)

UWAGA :

Fortum zaleca aby wartos¢ obliczeniowej temperatury wody powrotnej z instalacji odbiorczej dla c.o, wentylacji
i technologii nie przekraczata: 55° C (dla instalacji nowych i modernizowanych) , 60° C (dla instalacji istniejacych
i niemodemizowanych ).

2.4. Cisnienie czynnika grzewczego w sezonie grzewczym w miejscu przylaczenia do sieci cieplowniczej.
- W rurociagu zasilajacym Pz < 0,68 MPa
- W rurociagu powrotnym Pp > 0,48 MPa

REGON 365569415
Fortum Network Plock Sp. z 0.0. Adres pocztowy Siedziba Telefon/Fax NIP 895-20-97-057
ul. Antoniego Slonimskiego 1a ul. Antoniego Tel. + 48 71 3405550 Sad Rejonowy dla Wroclawia - Fabrycznej
50-304 Wroclaw Slonimskiego 1a  Fax, + +48 71 3430434 VI Wydzial Gospodarczy KRS nr 0000640444

50-304 Wroctaw

Kapital Zakladowy Rachunek bankowy:
42.660.650 zi www.fortum.pl 23 1030 1508 0000 0008 1871 7000



12.

Przetwornik przeplywu cieplomierza oraz regulator hydrauliczny przeptywu winien by¢ montowany na przewodzie
zasilajgcym wezel cieplny. W przypadku uzyskania odstepstw od lokalnego dzialu Inwestycji, regulator
hydrauliczny przepltywu moze by¢ montowany na przewodzie powrotnym wezla cieplnego.

Projekt budowlany (w tym projekt techniczny czesci technologiczne;j i elektrycznej) wezla cieplnego nalezy
uzgodni¢ w dziale Inwestycji Fortum Network Plock sp. z 0.0. (tel.+48 608 383 546). Jeden egzemplarz projektu
zostanie przekazany do archiwum Fortum.

Wraz ze zlozeniem projektu budowlanego do uzgodnien nalezy zlozy¢ podpisany Zalacznik nr 2 do Umowy
kompleksowej dostarczania ciepta nr 7291/2018/PLO/K2Z0 z dnia 01.12.2018r. z wielkoéciami mocy zaméwionej,
ktére beda obowiazywaly od dnia uruchomienia wezla cieplnego po montazu modutu cieplej wody.

W przypadku niemoznosci wykorzystania istniejacych urzadzen pomiarowo-regulacyjnych nalezy zwréci¢ Fortum
zainstalowane w wezle cieplnym urzadzenia, a Fortum dostarczy nieodplatnie na podstawie uzgodnionego projektu
1 pisemnego zaméwienia ztozonego w Fortum, urzadzenia wehodzace w sklad ukiadu regulacyjno-pomiarowego tj.:
a) cieplomierz mierzacy ilos¢ dostarczanego ciepla,

b) wodomierz do pomiaru ilosci wody dostarczanej z sieci cieplowniczej w celu napelniania instalacji odbiorczych

1 uzupelniania ubytkéw wody w tych instalacjach, w przypadku gdy instalacja bedzie napelniana z sieci cieplnej;

c) regulator hydrauliczny przepltywu.
Pisemne zaméwienie powinno byé zlozone nie pozniej niz 1 miesigc przed terminem technicznego odbioru
koncowego wezla i winno okreslaé:

a) typ, wielko$¢ i miejsce montazu ( zasilanie/powrét) wyzej wym ienionych urzadzen wg uzgodnionego projektu,
b) adres wezla cieplnego,

¢) numer uzgodnionego projektu budowlanego wezta cieplnego,

d) dane ( imi¢ nazwisko , telefon) osoby upowaznionej do odbioru urzadzen.

Whioskodawca przygotuje wezel cieplny do montazu urzadzen, o ktérych mowa w pkt. 6 w spos6b niewymagajacy
wykonania dodatkowych rob6t spawalniczych przez Fortum. Wéwczas, pod warunkiem przygotowania oraz
zabezpieczenia (przed dostgpem os6b niepowolanych) przez Wnioskodawce pomieszczenia wezla cieplnego, Fortum
zamontuje wyzej wymienione urzadzenia wlasnym staraniem i na wiasny koszt.
Urzadzenia wymienione w pkt.6 po ich zamontowaniu pozostana wlasno$cig Fortum.

. W sprawie demontazu i ponownego montazu urzadzen pomiarowo-regulacyjnych nalezy kontaktowaé sie

z przedstawicielem firmy Bilfinger Industrial Services Poland Sp. z 0.0. tel +48517938775, +48517953155 email:
sylwester.patrowicz@bilfinger.com oraz zbigniew.reszczynski@bilfinger.com z wiadomoscia

do pawel.szczepaniak@bilfinger.com.

. Po zakoficzeniu modernizacji wezla cieplnego, wezet nalezy zglosi¢ przedstawicielowi Fortum Panu Tomaszowi

Sgczkowskiemu tel.+48 608 383 546 tomasz.seczkowski@fortum.com celem przeprowadzenia technicznego

odbioru wezla i jego uruchomienia.
Whnioskodawca zobowiazuje si¢ do umozliwienia korzystania przez Fortum z nieruchomosci, na ktérej posadowiony

Jest wezel cieplny i przylacze cieplownicze, polegajacego na swobodnym dostepie do wezla cieplnego i przylgcza
cieplowniczego w celu przeprowadzenia prac zwiazanych z eksploatacja, konserwacja, remontem, modernizacja,
rozbudowg i usuwaniem awarii ukladu pomiarowo — regulacyjnego oraz przylacza cieplowniczego.

Jednoczesnie informujemy, ze ztozony w dniu 29.04.2024r. wniosek ZWZ, pozostawiamy bez dalszego procedowania
czyli bez wydania warunkéw technicznych rozbudowy.

Z powazaniem

Data: 2024.05.07 16:45:53 CEST

Zalacznik nr 1 - Tabela regulacyjna dla systemu cieplowniczego dla miasta Plocka

REGON 365569415
Fortum Network Plock Sp. z 0.0. Adres pocztowy Siedziba Telefon/Fax NIP 895-20-97-057
ul. Antoniego Slonimskiego 1a ul. Antoniego Tel. + 48 71 3405550 Sad Rejonowy dla Wroclawia - Fabrycznej
50-304 Wroctaw Slonimskiego 12 Fax. + +48 71 3430434 VI Wydzial Gospodarczy KRS nr 0000640444
50-304 Wroctaw
Kapitat Zakladowy Rachunek bankowy:

42.660.650 2! www.fortum.pl 23 1030 1508 0000 0008 1871 7000



TABELA REGULACYJNA

Tabela regulacyjna dla systemu cieptowniczego miasta Ptock

tzew [QC]

=t
N

=
c:r—tmw.hmmwmmo,_‘

tzew — Sredniodobowa temperatura zewnetrzna
Tz - temperatura zasilania nosnika ciepta
Tp — maksymalna temperatura powrotu noénika ciepta

Tz [2C]
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Tp[EC]
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Schemat technologiczny wezla c/ep/mego
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UWAGA:
1. Pomieszczenie wezla cieplnego musi posiadac¢
sprawnq wentylacje grawirtacyjnq nawiewno — wywiewngq.

OBIEKT

Budynek mieszkalny wielorodzinny
Plock ul. Tumska 5 dz. nr 753/2

on M, B BRANZA SANITARNA

INWESTOR
Wspbinota Mieszkaniowo
ul. Tumska 5, 09-400 Plock

NAZWA RYSUNKU SKALA
Rzut wezla cieplnego 1:50

NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS DATA
04.2024

ASYSTENT inz. Dariusz Pisarkiewicz
PROJEKTOWAL | mgr inz. Lukasz Tarnowski L00/0826/P005/07 | @ﬂ; NR RYS.
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